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ВВЕДЕНИЕ
Уже второй год я занимаюсь сборкой деревянных и металлических механических головоломок. Этим меня увлек мой преподаватель математики Елена Юрьевна. 
В этом учебном году мне захотелось научиться собирать новую серию головоломок и привлечь к этому моих знакомых и членов математического кружка «Интеграл». В этом мне помогла студентка нашей группы Мишина Надежда. Вместе мы заинтересовали наших знакомых и членов кружка. Я стала тренироваться, собирала деревянные механические головоломки на время, а затем во время перерывов я и мои однокурсники стали соревноваться в скоростной сборке головоломок. 

Позже я обратилась к преподавателю математики и моему классному руководителю, Богиной Елене Юрьевне с предложением создать проект, который бы познакомил ребят с правилами сборки механических головоломок и рассказал им о том, как это интересно. Так родилась идея проекта «Математические механические головоломки». Совместно с моим классным руководителем, я провела социологический опрос среди студентов первого курса, выявляющий интерес к этим головоломкам. Вместе с Еленой Юрьевной в рамках проекта я планирую провести турнир по скоростной сборке механических головоломок, так называемый турнир по пазл-спорту среди всех желающих студентов первого и второго курсов отделения «Банковского дела и сервиса» ГБПОУ РО «НКПТ и У». Высокий интерес студентов к математическим механическим головоломкам определил цель, конкретные задачи и целевую аудиторию проекта [1].
Цель проекта: провести мастер-класс, знакомящий обучающихся с историей возникновения и правилами сборки математических механических головоломок.  

Задачи проекта:
1. Изучить научно-популярную литературу, исторические и биографические материалы по теме проекта.
2. Написать сценарий и провести мастер-класс «Математические механические головоломки» среди обучающихся ГБПОУ РО «НКПТ и У».
Целевая аудитория. Созданный проект адресован всем студентам, любящим задачи на логику и математику в целом, а также всем тем, кто готовится к олимпиадам и просто хочет развить свое логическое мышление и пространственное воображение [1].
Гипотеза проекта: математические механические головоломки формируют логическое мышление обучающихся, развивают круг интересов, не связанных с компьютером, повышают коммуникативные способности подростков [1].
Методы работы над проектом: анализ литературы и практических видеоматериалов по теме проекта, социологический опрос (проведение анкетирования) [1].
Ожидаемый результат среди обучающихся первого и второго курсов:
1. Расширение знаний в рамках предметной области (математики).
2. Повышение стремления в освоении логических некомпьютерных игр [1].
3. Развитие памяти, мелкой моторики, терпения, логики, образного и пространственного мышления, усидчивости, смекалки, наблюдательности, концентрации внимания, математических способностей, активно работающего воображения.
1.  Проектный продукт

Мастер – класс  «Математические механические головоломки»

Слайд 1. 
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Здравствуйте, дорогие ребята и преподаватели! Я, Раннева Татьяна, хочу представить вам мой практико-ориентированный проект «Математические механические головоломки». Я расскажу вам о том, кто и как изобретает головоломки, посмотрим документальный фильм о современных изобретателях головоломок, истории возникновения и способах сборки популярных механических головоломок, а потом мы проведем турнир по пазл-спорту.
Слайд 2.
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Некоторые головоломки известны с глубокой древности. Необычные логические задачи находят на стенах египетских пирамид, в древнегреческих манускриптах и в других исторических памятниках. Эпохой расцвета в средневековой истории головоломок можно считать конец IX века. Рост уровня образования и снижение религиозной нетерпимости к наукам привели к расширению круга любителей логических задач. В это время появилась и первая книга головоломок в Европе — сборник ирландского просветителя Алкуина «Задачи для развития молодого ума» [1].
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Широкое распространение головоломки получили на рубеже XIX и XX веков. Благодаря деятельности Сэмюэля Лойда — американского шахматиста, шахматного композитора и автора головоломок и английского математика Генри Эрнеста Дьюдени головоломки проникли во многие периодические издания, стали популярны среди широких слоев населения. Лойд считается автором популярнейшей во всем мире головоломки «Пятнашки». Игра была настолько захватывающей, что некоторые работодатели вынуждены были издать приказ о запрете приносить её на работу [2].
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Э́рнё Ру́бик — венгерский изобретатель, скульптор и профессор архитектуры, всемирно известен благодаря своим объёмным головоломкам и игрушкам, к числу которых принадлежит кубик Рубика.  
Следующим толчком в развитии головоломок стало изобретение в 1974 году венгром Эрнё Рубиком знаменитого кубика. Кубик Рубика стал не только игрушкой, но и объектом исследований математиков и инженеров. С тех пор по всему миру регулярно проводятся соревнования по скоростной сборке кубика. Современная индустрия головоломок стремительно развивается. Постоянно на рынке появляются новые игры, конструкции и издания, призванные держать интеллект человека в тонусе, развивать логику, тренировать нестандартное мышление и повышать интеллектуальный уровень в целом [2].
Знаете ли вы, что одна из самых популярных механических головоломок – это кубик Рубика? Рекорд сборки кубика Рубика – 5,55 секунд, минимальное количество ходов сборки - 26, а максимальное - 43 квинтильона комбинаций. Так что это занятие для терпеливых!
Эта увлекательная механическая головоломка была изобретена в 1974 году венгерским скульптором и профессором архитектуры Эрнё Рубиком. Головоломка представляет собой пластмассовый куб, составленный из 27 кубиков меньшего размера, способных вращаться вокруг невидимых снаружи осей. Кубик состоит из девяти квадратов, каждая грани кубика окрашена в один из шести цветов. Цель игрока заключается в том, чтобы, поворачивая грани кубика, вернуть его в такое состояние, когда каждая грань состоит из квадратов одного цвета [2]. 

Люди, увлекающиеся скоростной сборкой кубика Рубика, называются спидкуберами, а сама скоростная сборка – спидкубингом. 
Популярность идеи о быстрой сборке кубика Рубика была очень высока еще в советской научно-популярной литературе. В журналах «Квант» и «Юный техник» печатались статьи об алгоритмах сборки и даже о том, как сделать кубик Рубика своими руками [1].
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С 1992 года проводятся чемпионаты мира по пазлспорту — интеллектуальному виду состязаний, в котором участники соревнуются в скоростном решении головоломок на бумаге, варианты пазла 2D и 3D. Известен множеством головоломок на бумаге и как автор заданий чемпионатов мира по пазл-спорту профессор математики из США Эрих Фридман.
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В России и странах бывшего СССР известны Сергей Грабарчук−старший, Анатолий Калинин, Владимир Красноухов, Леонид Мочалов, как создатели механических головоломок, а также Андрей Богданов, Борис Кордемский, Ольга Леонтьева, Яков Перельман, Владимир Португалов, Риад Ханмагомедов, Михаил Хотинер, как авторы головоломок на бумаге.
Слайд 7. 

Я классифицировала головоломки по материалу
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Слайд 17.
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А сейчас я предлагаю посмотреть документальный фильм под названием «Кто и как изобретает головоломки» (просмотр видео).
Слайд 18.
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Далее следует невероятный по сложности конкурс под названием «Мозговой штурм». Участники должны разгадать предложенные им механические деревянные головоломки за определенное время. Участники могут набрать баллы, а могут и не заработать ни одного балла. Если какой-то игрок раньше времени справляется с поставленной задачей, накрывает решение белым листом, поднимает руку, члены жюри оценивают результат, и ему начисляются баллы.  Итак, первая головоломка.

Слайд 19. 
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Время сборки 30 минут.

Приглашаются для сборки 5 желающих студентов, засекаем время.
Слайд 20. 
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Время сборки 20 минут.

Приглашаются для сборки 5 желающих студентов, засекаем время.

Слайд 21. 
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Время сборки 20 минут.

Приглашаются для сборки 5 желающих студентов, засекаем время.
Слайд 22. 
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Время сборки 20 минут.

Приглашаются для сборки 5 желающих студентов, засекаем время.
Слайд 23. 
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Время сборки 10 минут.

Приглашаются для сборки 5 желающих студентов, засекаем время.

Слайд 24.
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Время сборки 20 минут.

Приглашаются для сборки 5 желающих студентов, засекаем время.

Слайд 25.
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Время сборки 20 минут.

Приглашаются для сборки 5 желающих студентов, засекаем время.

Слайд 26.
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Время сборки 15 минут.

Приглашаются для сборки 5 желающих студентов, засекаем время.

Слайд 27.
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Время сборки 10 минут.

Приглашаются для сборки 5 желающих студентов, засекаем время.
Время остановлено, конкурс закончен. Просим участников прекратить работу. А жюри подсчитать сколько баллов заработал каждый участник.

И пока жюри подсчитывает результаты и подготавливает награды давайте посмотрим правильные решения этих головоломок и попробуем их собрать снова. 

Слайды 28 -36. (схемы сборки и фото собранных головоломок)
Я рада, что у вас все получилось.
А теперь давайте попросим жюри озвучить результаты конкурса.

(Жюри называет сумму баллов каждого участника.  Победители награждаются грамотами и медалями за 1, 2 и 3 место).

Слайд 37.
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Уважаемые ребята, наш конкурс «Мозговой штурм» успешно завершился. 
Я надеюсь, что вам понравилось участвовать в таком виде состязаний. Кроме того, такое любопытное занятие, как сборка головоломок, очень полезно для развития логики, образного и пространственного мышления, мелкой моторики, усидчивости, памяти, смекалки, наблюдательности, внимательности, концентрации, развиваются математические способности, активно работает воображение, а также это занятие приносит много пользы и удовольствия как детям, так и взрослым.
А теперь я советую вам приобрести пластиковую механическую головоломку кубик Рубика размером 3х3, потому, что в продолжение развития этого проекта я планирую провести в нашем колледже соревнования по сборке на время кубика Рубика, т.е. чемпионат по спидкубингу. Надеюсь, что вам понравится эта идея, и многие из вас приобщатся к математической логике механических головоломок! 
Слайд 39.
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2. Этапы и методы работы над проектом

	Этапы

работы
	Решаемые задачи
	Содержание работы и деятельность участников
	Предполагаемый
результат

	Подготовительный

(10 дней)
	1. Определить тему и цель проекта, сформулировать задачи.

2. Выдвинуть гипотезу, определить практическую направленность проекта
	1. Проводим анкетирование студентов 1-2 курсов (приложение 1), знакомимся с его результатами, делаем выводы.

2. Анализируем доступную информацию по теме сборки механических головоломок в Интернете.
3. Составляем библиографический список литературы для изучения и ознакомления.
	1. Содержание проекта определено

2. Тема и цель сформулированы

3. Практическая направленность и новизна проекта осмыслены.
4. Все идеи я начал записывать в лист «Банк идей».

	Планирование

(2 дня)
	1. Сформировать список источников изучения темы «Математические механические головоломки», состоящий из научно-популярной литературы (в том числе советского периода), словарных статей, публикаций в Интернете.

2. Изучить подобные проекты моих сверстников
	1. Знакомлюсь с материалами научно-популярной литературы по теме математических механических головоломок.
2. Осваиваю методы сборки новых головоломок.
3. Составляем с руководителем примерный план работы, заполняю листовку «Знаю/интересуюсь/узнал».
	1. Сформирована подборка альтернативных методик сборки механических головоломок.

2. Апробированы различные методы сборки головоломок.
3. Составлен план работы.

	Разработка (3 месяца)

проекта
	1. Оформить подборку материалов из научно-популярной литературы, книг, Интернета, формирование первого варианта письменной части проекта
2. Составить текст анкеты, выявляющей заинтересованность сткдентов в математических механических головоломках
3. Составить тест и оформить объявление для проведения чемпионата по пазл-спорту в нашем колледже
	1. Анализирую прочитанные материалы в различных источниках по теме механических головоломок.
2. Предлагаю ознакомиться руководителю проекта с полученным материалом, текстом анкеты и объявления.
3. Собираю и анализирую отзывы преподавателей и однокурсников, вношу коррективы в соответствии с высказанными пожеланиями.
	1. Составлен первый вариант письменной части проекта с учетом замечаний и пожеланий однокурсников и преподавателей
2. Оформлена анкета для проведения опроса

3. Составлено и красочно оформлено объявление для проведения соревнования

	Оформление

Результатов

(10дней)
	1. Окончательное оформление письменной части моего проекта,
2. Подготовка презентации к проекту
3. Анкетирование по теме проекта


	1. Редактируем и оформляем в соответствии с требованиями письменную часть проекта
2. Показываю руководителю первый вариант презентации по проекту

3. Проведение анкетирования студентов 1 и 2 курсов
4. Заполняем листовку «Знаю/интересуюсь/узнал».
	1.Портфолио практико-ориентированного проекта оформлено


	Презентация

проекта

(от 10 дней)
	1. Публикация проекта в электронных СМИ.

2. Принять участие в конкурсах студенческих работ
	1. Уточняем условия публикации и готовим сборник в соответствии с положением о публикации.

2. Уточняем положение о городском конкурсе учебных проектов среди учащихся общеобразовательных учреждений г. Новочеркасска.
	1. Публикации проекта в электронных СМИ

2. Участие в фестивалях и конкурсах проектов

	Оценивание

(1 день)
	1. Изучить критерии оценки практико-ориентированных проектов, критерии городского конкурса проектов среди учащихся общеобразовательных учреждений г. Новочеркасска
	1. Анализируем созданный продукт

2 Осмысливаем и оцениваем проект
	1. Отзыв руководителей о проекте получен.
2. Самоанализ работы выполнен.


3. Методическое, информационное и материально-техническое обеспечение проекта
Для реализации проекта потребуется:

а) материально-техническое обеспечение: фотоаппарат, принтер, сканер, мультимедийный проектор, компьютер, бумага, головоломки, в 5-ти экземплярах каждая; 

б) информационное обеспечение: доступ к ресурсам Интернета, и городской библиотеки;

в) методическое обеспечение: учебная и научно-популярная литература по комбинаторике, занимательным математическим задачам и методам проведения социологических опросов [1].
4. Описание процесса исполнения проекта
1.Определение темы проекта.

Многие мои однокурсники испытывают затруднения при изучении различных тем математики, многие не умеют решать логические задачи, задачи на комбинаторику и даже не знают о них. К сожалению, круг интересов моих сверстников часто ограничивается компьютерными играми, телефоном, общением в социальных сетях и телевизором. Как научить однокурсников общаться по-другому, привить им новые интересы? Может быть, я смогла бы помочь им, предложив новое увлечение – механические головоломки? [1]. 
2. Постановка целей и задач проекта.

В какой форме реализовать решение осознанной проблемы? Развитие новых форм общения, не связанных с компьютером или телефоном, должно происходить в соревновательной форме, которая свойственна подросткам [1].
Посоветовавшись с преподавателем, познакомившись в Интернете с различными проектами других ребят, прихожу к выводу, что самое эффективное в моем случае – подготовить проект, включающий мастер-класс по обучению основным навыкам сборки механических головоломок, презентацию по теме, анкетирование и самое главное – организацию соревнований по скоростной сборке механических головоломок. Думаю, что, реализовав такой проект, я смогу заинтересовать однокурсников, привить им новые навыки и расширить их круг общения. Я считаю, что проект будет полезен сверстникам и при освоении курса математики [1].
3. Обзор научно-популярной литературы и ресурсов Интернет по теме проекта.

Обзор тем учебника по математике 1 курса показал, что требованиями стандартов предусмотрено изучение основ комбинаторики. Алгоритмы сборки головоломок как раз и создают основы умения решать подобные задачи и позволяют освоить этот раздел математики в рамках требований ФГОС. Об этом мне рассказала Елена Юрьевна, теперь я понимаю, насколько это важно и нужно для нас, студентов.
Посещение библиотеки колледжа позволило мне познакомиться с Энциклопедическим математическим словарем, который помог мне получить сведения об истории развития математики, познакомил с основными математическими понятиями. Я заинтересовалась этой книгой, с удовольствием прочитала о выдающихся ученых-математиках, познакомилась с занимательными математическими задачами [1].
Елена Юрьевна, преподаватель математики, предложила посмотреть сайты и прочитать различные книги, связанные с математическими головоломками. Однако большую часть информации о механических головоломках, истории их создания и их изобретателях я почерпнула из сети Интернет [1]. 
Огромное количество научно-популярных статей о механических головоломках я узнала на таких ресурсах, как www.nkj.ru, www.geocities.com. 
Много информации содержат публикации о головоломках в старых советских научно-популярных журналах «Юный техник» и «Квант», «Наука и жизнь», «Левша», «Смекалка», «Планета здоровья», «Образовательная политика» [1].
Понравилась мне и идея заняться скоростной сборкой кубика Рубика. В сети Интернет есть много информации о том, кто, когда и какие поставил рекорды, используя классический вариант кубика или его более сложные аналоги. Если кубик три на три можно собрать за 5,5 сек., то использование компьютера позволяет сделать это за 0,8 сек. Сейчас разработаны компьтерные программы, например, которые моделируют различные варианты комбинаторики, применимые к кубику Рубика [1].
4. График работы над проектом. 
График работы над проектом приведен в таблице 1, в которой указаны примерные даты, определяющие длительность основных этапов работы.
Таблица 1

График работы над проектом

 «Математические механические головоломки»

	№ п/п
	Мероприятие
	Дата

	1.
	Беседа с руководителями проекта о предстоящей работе и предложение определиться с темой. 
	10. 05.18

	2.
	Формулировка темы.
	11. 05. 18

	3.
	Изучение материалов научно-популярной литературы, словарных статей, публикаций в Интернете. Изучение аналогичных проектов сверстников
	21-24. 05.18

	4.
	Работа с материалами сайта http://project.1september.ru
	25-28. 05.18

	5.
	Анализ и обработка собранной информации по проекту. Составление анкеты для опроса однокурсников. 
	1-5.06.18

	6.
	Проведение анкетирования однокурсников. Уточнение цели и задач проекта, беседа с руководителями проекта.
	6. 06.18

	7.
	Систематизация собранного материала, оформление письменного варианта проекта. Беседа с руководителями проекта.
	8.06.18

	8.
	Знакомство с требованиями, предъявляемыми к учебным проектам
	9.06.18

	9.
	Беседа с руководителями и редактирование получившегося проектного продукта. 
	19-20.06.18

	10.
	Поиск иллюстративного материала для составления презентации. Составление презентации. Беседа с руководителями проекта, редактирование презентации.
	Июль, август, сентябрь
2018

	11.
	Составление объявления о соревнованиях по пазл-спорту.
	7.09.18

	12.
	Презентация полученного продукта в рамках недели математики перед студентами колледжа.
	11.10.18

	13.
	Сбор и изучение отзывов студентов колледжа, редактирование письменного варианта проекта и его презентации с учетом замечаний и пожеланий.
	20-30.10.18

	14.
	Участие в фестивалях и конкурсах, публикации в электронных СМИ.
	ноябрь-декабрь

	15.
	Рефлексия.
	декабрь-январь


5. Реализация проекта

Теперь приступаем к непосредственной разработке и реализации программы мастер-класса. Для этого я составляю и тестирую на некоторых однокурсниках наиболее простые механические головоломки, делаю презентацию по теме проекта, подготавливаю анкеты для опроса. Затем провожу анкетирование, представляю ребятам результаты своей работы. После выступления прошу однокурсников написать отзывы о моем проекте, анализирую их, вместе с руководителями проекта решаю, как исправить недочеты. Редактирую проект и презентацию с учетом замечаний и пожеланий однокурсников [1]. 
Заключение

Подводя итог проделанной работе, следует отметить, что цель и поставленные задачи проекта достигнуты. Об этом свидетельствуют отзывы студентов и преподавателей колледжа, повышенный интерес к этой теме среди моих однокурсников. Я сама освоила новые головоломки, теперь я могу помочь тем, кто ещё не овладел алгоритмом сборки, но очень хочет научиться собирать их. В колледже я нашла единомышленников, в ближайшее время планируется провести соревнование по скоростной сборке механических головоломок, хочется, чтобы это было началом традиции [2].
Изучение этой темы позволит развить больший интерес к математике среди моих однокурсников, сформировать у них умение применять полученные знания на практике, воспитать такие умения, как самостоятельность и творческий подход в развитии логического мышления.
В процессе работы над проектом я приобрела:

а) знания в области математической комбинаторики;
б) умения, связанные с формулировкой проблемы и гипотезы исследования, структурирования материала, подбора аргументов, формулировки выводов; 

в) практические навыки выступления перед аудиторией, самостоятельной организации своей деятельности, работы с научной и справочной литературой.
Таким образом, я еще раз убедилась в ценности научных знаний в современном мире, проверила свои способности в проектной деятельности, наметила пути профессиональной ориентации. Проект дал возможность проявить собственное творческое видение процесса и результата работы, создать проектный продукт, в котором воплотился творческий замысел. Я поняла, что для достижения любой цели необходимы умственная активность, трудолюбие, наблюдательность, настойчивость, быстрота ориентации, сосредоточенное внимание [2].
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Анкета 
Дорогие ребята! Ответьте, пожалуйста, на вопросы, посвященные математическим механическим головоломкам. 

1. Есть ли у Вас дома какие - нибудь механические головоломки ?
Да __________


Нет ____________________

2. Пытались ли Вы собрать кубик Рубика?
Да __________


Нет ____________________

3. Получалось ли у Вас полностью собрать кубик Рубика?
Да __________


Нет ____________________

4. Хотелось ли бы Вам научиться собирать кубик Рубика?
Да __________


Нет ____________________

5. Есть ли у Вас дома другие математические механические
 головоломки?
Да __________


Нет ____________________

6. Как Вы думаете, помогают ли механические головоломки в
 развитии ребенка?
Да __________


Нет ____________________


[image: image1.png]


[image: image32.png]2 mecto-3.1.0.-6annbr
& 3‘MeCTO-@.M.O.-60J'IJ'IbI



